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RESUMEN

La conservacion de cadaveres es una practica fundamental en la investigacion y docencia ya que permite el reconocimiento
de huesos, cavidades y 6rganos. Uno de los métodos mas comunes es el uso del formaldehido, pero implica riesgos para
la salud y el ambiente. Métodos alternativos como el uso de alcohol glicerinado y etilico, asi como sal de cura, han
demostrado ser mas seguros y efectivos. El objetivo de esta investigacion fue evaluar la efectividad del método de
formolizacion frente a sal de cura combinada con alcohol glicerinado y alcohol etilico. La muestra estuvo constituida por
2 especimenes, donde se utilizd un perro macho y una hembra, en el que cada uno fue sometido a un método de
conservacion distinto. El estudio se desarrolld mediante un analisis comparativo cualitativo y el analisis de datos como
prueba no paramétrica de U de Mann-Whitney. Los resultados mostraron que en la textura y el color no se observaron
diferencias significativas entre los métodos, respecto al olor, si se registraron diferencias, demostrando que la
formolizaciéon mantuvo una intensidad menor. La formolizacion produjo tejidos mas rigidos y menos funcionales, mientras
que la sal de cura permitié conservar de manera mas cercana las caracteristicas propias del tejido. En base a los resultados
obtenidos se concluye que la formolizacion destaco por su mayor eficacia en el control de olor, mientras que, el método
con sal de cura permitié conservar de manera mas favorable las propiedades mecanicas del tejido, proporcionando mayor
flexibilidad, elasticidad y una mejor textura.
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ABSTRACT

Cadaver preservation is an essential practice in biomedical research and academic instruction, as it enables the examination
and identification of bones, cavities, and internal organs. Formaldehyde-based preservation is one of the most frequently
used methods; however, its application poses significant health and environmental risks. Alternative approaches, including
the use of glycerinated and ethyl alcohols, as well as curing salt, have demonstrated improved safety profiles and
satisfactory preservation performance. The objective of this study was to compare the effectiveness of the formalization
method with that of curing salt combined with glycerinated alcohol and ethyl alcohol. The sample consisted of two canine
specimens, one male and one female, each subjected to a distinct preservation technique. A qualitative comparative
assessment was carried out, supplemented with data analysis using the nonparametric Mann—Whitney U test. The results
indicated no significant differences between methods regarding texture and color. However, differences were observed in
odor intensity, with formalization exhibiting lower odor levels. Formalization resulted in tissues that were more rigid and
less functional, whereas the curing salt method preserved tissue characteristics more closely aligned with their natural
properties. Based on the findings, formalization demonstrated superior effectiveness in odor control, while the curing salt
method more favorably conserved the mechanical properties of the tissue, providing enhanced flexibility, elasticity, and
overall texture.
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RESUMO

A conservacdo de cadaveres € uma pratica essencial na pesquisa biomédica e no ensino académico, pois possibilita a
analise e identificacdo de ossos, cavidades e 6rgdos internos. A preservacgdo a base de formaldeido € um dos métodos mais
utilizados; no entanto, seu uso apresenta riscos significativos a saude e ao meio ambiente. Métodos alternativos, como o
emprego de alcool glicerinado, 4lcool etilico e sal de cura, tém demonstrado maior seguranca e desempenho satisfatorio
na conservagdo. O objetivo deste estudo foi comparar a eficacia do método de formalizacdo com a do sal de cura
combinado com alcool glicerinado e alcool etilico. A amostra foi composta por dois espécimes caninos, um macho e uma
fémea, cada um submetido a um método de preservagdo distinto. Foi realizada uma avaliagdo comparativa qualitativa,
complementada pela analise de dados por meio do teste ndo paramétrico U de Mann-Whitney. Os resultados indicaram
auséncia de diferencas significativas entre os métodos quanto a textura e a cor. Entretanto, observaram-se diferencas na
intensidade do odor, sendo a formalizagdo associada a niveis menores. A formalizagdo resultou em tecidos mais rigidos e
menos funcionais, enquanto o método com sal de cura preservou de forma mais fiel as caracteristicas naturais do tecido.
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Com base nos achados, conclui-se que a formalizagdo apresentou maior eficacia no controle do odor, ao passo que o
método com sal de cura conservou de maneira mais favoravel as propriedades mecénicas do tecido, proporcionando maior
flexibilidade, elasticidade e melhor textura.

Palavras-chave: Cadaveres; Caes; Alcoois; Glicerina; Formalizacao

INTRODUCCION

La conservacion de cadaveres es una practica fundamental en la ensefianza de la anatomia, la investigacion cientifica y la
formacion de profesionales de la salud. Una herramienta central, utilizada para ensefiar anatomia; es la diseccion de
cadaveres para la preparacion de piezas anatdomicas, materiales esenciales con las cuales los estudiantes aprenden los
conceptos basicos de anatomia; por ejemplo, el reconocimiento de huesos, de articulaciones, cavidades anatémicas,
organos y estructuras troficas (1). Conforme a ello, Rodriguez et al, (2) indican que, no es sencillo para el estudiante
identificar y describir las estructuras, asi como comprender y explicar los conceptos morfologicos, necesitan desarrollar
un lenguaje descriptivo y especifico.

Debido a esto, la formolizacion ha sido el método mas utilizado, de tal manera que, el desconocimiento en el manejo y
regulaciones de esta sustancia quimica la vuelve un factor de riesgo potencial no solo para el personal de los laboratorios,
sino también, para el medio ambiente (3). En 2006, la Agencia Internacional para la Investigacion sobre el Cancer (IARC)
clasifico el formaldehido como cancerigeno y teratogénico (4). De tal manera que, la glicerina es un conservante con
propiedades deshidratantes y antisépticas, previene el crecimiento de hongos y bacterias, no tiene humos nocivos como
los que libera el formaldehido, pero es hasta diez veces mas caro que el formaldehido (5).

Segun Muieton y Ortiz (6), existen otros ejemplos de soluciones fijadoras capaces de preservar cadaveres, entre ellas la
solucioén de sal de cura, qué, combinada con compuestos salinos con alcoholes, ha sido utilizada en practicas de
conservacion mas tradicionales, complementando los efectos de los conservantes, ademas de inhibir el crecimiento de
microrganismos. En este sentido, el uso de sales de cura en combinacion con alcohol glicerinado y etilico emerge como
una prometedora técnica de conservacion (7).

En un estudio realizado por la Universidad de Berlin, Alemania, se utilizo la sal de cura como alternativa al uso de
formaldehido en la ensefianza de anatomia veterinaria, en solucion de 23% de sales de cura, 30% de etanol, 20% de
Pluriol® E 400 (mezcla de polietilenglicoles) y 0.1% de aceite de orégano con resultados que preservaban los cadaveres
de caninos, sin riesgos ambientales ni de la salud humana con bajo costo efectivo (8). De tal manera que, las piezas
inmersas a la solucion de sales mantuvieron su coloracién y consistencia en comparacion con aquellas sometidas a la
fijacion por formaldehido (9).

En la actualidad, las nuevas tecnologias intentan dar respuesta a esta necesidad manipulativa (10). Es por ello que, a nivel
mundial, se ha probado diferentes medios de preservacion de cadaveres y piezas anatdmicas que sean accesibles a la
mayoria de escuelas y estudiantes de anatomia, como estos métodos propuestos (11).

De tal manera que, la bisqueda de nuevas técnicas de conservacion es fundamental para garantizar la calidad en la
enseflanza de la medicina veterinaria y para facilitar la investigacion en anatomia comparada. Es por esta razon que se
pretendera promover el uso de estos métodos de preservacion cadavéricas para que el aprendizaje de los estudiantes sea
mas didactico y de calidad, cultivando en ellos el interés y pasion por su profesion.

El objetivo del presente estudio consiste en evaluar la efectividad en la conservacion de cadaveres por el método de
formolizacion frente a sal de cura combinada con alcohol glicerinado y alcohol etilico, se determinara las caracteristicas
organolépticas (como textura y olor), las propiedades mecanicas del tejido como flexibilidad y elasticidad de los cadaveres
preparados bajo los métodos de conservacion en estudio.

MATERIALES Y METODOS

El trabajo se desarrollé bajo un enfoque cualitativo, mediante un analisis comparativo cualitativo (ACC). El trabajo se
realiz6 en el Museo de Anatomia de la Escuela Superior Politécnica Agropecuaria De Manabi “Manuel Félix Lopez” de
la ciudad de Calceta provincia de Manabi — Ecuador, ubicada en las coordenadas 0°50 '45" S 80°9.833' O, Geodatos (12).
Este trabajo tuvo una duracion de 60 dias.

Para cumplir con el objetivo del presente estudio, se planted que el proceso fuera de tipo experimental, en el cual se
aplicaron dos métodos de conservacion cadavérica y se realizé una evaluacion comparativa del grado de conservacion que
presentaron los diferentes 6rganos de los cuerpos al finalizar los tratamientos. El enfoque fue cualitativo, debido a que se
evaluaron variables como la facilidad de diseccion, textura, olor, color, rigidez, elasticidad y flexibilidad. Estas tuvieron
un nivel explicativo causa-efecto, centrandose en la observacion de las caracteristicas estructurales y del aspecto.

La muestra estuvo constituida por dos animales muertos, donde se utilizé un perro macho y una hembra de diferente edad,
tamafio, raza y sexo, en el que cada uno fue sometido a un método de conservacion distinto, en donde se midieron las
variables de flexibilidad: (baja, media, alta), textura: (suave, aspera, rugosa), olor: (leve, moderado, fuerte), color: (claro,
intermedio, oscuro), rigidez: (rigido, semirrigido, flexible), elasticidad: (baja, moderada, alta) y facil diseccion: (facil,
moderada, dificil). Estos ejemplares fueron donados por la clinica veterinaria Moran, ubicada en Portoviejo y la veterinaria
D’pelos, en Calceta, a través de un consentimiento informado.
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Las caracteristicas consideradas en los especimenes fueron las siguientes: contextura 6ptima, ausencia de fracturas dseas
o traumatismos lacerantes extensos, buen peso corporal y un tiempo de fallecimiento no mayor a una hora. Los dos
especimenes utilizados habian muerto por causas que no implicaron alteraciones morfologicas evidentes.

Los animales que se seleccionaron presentaron los siguientes pesos: el macho, 35,6 kg, con una condicion corporal de 5
(costillas palpables y sin exceso de cobertura de grasa; cintura abdominal observada caudalmente hacia las costillas
observada dorsalmente; pliegue abdominal evidente observada por el lado), y la hembra, 19,8 kg, con una condicién
corporal de 4 (costillas facilmente palpables, con minima cobertura de grasa; cintura abdominal facilmente observada,
pliegue abdominal evidente).

Ambos ejemplares fueron evaluados mediante la escala de condicion corporal de 1 a 9, considerada como el rango ideal
por la Asociacion Mundial de Veterinarios de Pequefios Animales WSAVA (13). El analisis estadistico se ejecutd
verificando inicialmente el supuesto de normalidad de los datos mediante la prueba de Shapiro-Wilk. Para los conjuntos
de datos que cumplieron con este supuesto, se aplicé la prueba T de Student para la comparacion de medias entre los dos
grupos independientes. Cuando los datos no siguieron una distribuciéon normal, incluso después de la transformacion
logaritmica (logl0), se utiliz6 la prueba no paramétrica de Wilcoxon (Mann-Whitney U). El nivel de significancia
establecido para todas las pruebas fue de p < 0,05.

Una vez seleccionados los cadaveres, se inyectaron 5.000 U.L. de heparina sddica por via intravenosa para prevenir la
coagulacion sanguinea intravascular. Seguidamente, se prepar6 la mesa de trabajo, se dispusieron todos los implementos
necesarios y se procedid a rasurar todo el cuerpo, teniendo cuidado de no lesionar la piel. Posteriormente, se realizaron
los procedimientos de inmersion y perfusion siguiendo los pasos descritos a continuacion.

Cada ejemplar fue colocado de cubito dorsal y se realizé una incision de 5 cm con un bisturi en la linea media del cuello
y se divulsionaron los tejidos hasta llegar a la traquea. Se identific la arteria carétida derecha y con el bisturi se realizo
un pequeifio corte en su pared para introducir la sonda nasogastrica en su lumen la cual se asegurd con hilo de nylon. Del
mismo modo, se canalizé la vena yugular, que sirvié como via de evacuacion de las soluciones. Con ayuda de una bomba
fumigadora adaptada con una venoclisis, se efectuo el lavado del sistema vascular mediante bombeo continuo de agua
purificada, hasta que dejo de fluir liquido sanguinolento. A partir de este punto, se procedi6 con la perfusion de la solucion
correspondiente a cada tratamiento.

Para la formolizacion se realizo el bombeo con la solucion de formol al 10%. Cuando se evidencidé que el formol era
eliminado por el acceso vascular de la vena yugular, se procedio a cerrar dicho acceso. Finalmente, se sumergi6 el cadaver
en un recipiente que contenia 50 litros de la solucidon conservadora, asegurando que el cuerpo quedara completamente
cubierto y sellado. Posteriormente a ello, se efectuaron observaciones cada cinco dias durante dos meses (Tabla 1).

Tabla 1. Composicion de la solucion

FORMOLIZACION

Cantidad de solucién 100 ml
Formaldehido 37% 10 ml
Agua purificada 90 ml

Cantidad de solucion utilizada: 50 L

Para el otro tratamiento se llevé a cabo la perfusion con la solucion del alcohol glicerinado y etilico. Cuando se evidencio
que la solucion era eliminada por el acceso vascular de la vena yugular, se procedio a cerrar dicho acceso. Finalmente, el
cadaver fue cubierto en su totalidad con sal de cura, almacenado en una funda plastica herméticamente sellada y puesto
en refrigeracion a 3 °C. Las observaciones se realizaron cada cinco dias durante dos meses (Tabla 2).

Tabla 2. Composicion de la solucion
ALCOHOL GLICERINADO Y SAL DE CURA

Cantidad de solucion 100 ml
Glicerina 5% 10 ml
Alcohol 96% 73 ml
Agua purificada 17 ml

Sal de cura 6% 25,3 g/kg

Cantidad de solucién utilizada: 2 L alcohol glicerinado y 6,5 kg de sal nitral

El estudio se desarrolld6 mediante un analisis comparativo cualitativo (ACC), este método propone una seleccion cuidadosa
de los casos a comparar, seleccion que debera estar teéricamente fundamentada. De acuerdo con Rosati y Chazarreta (14),
en la contraposicion a las técnicas de andlisis cuantitativas, el ACC se basa en la construccion de muestreos teéricos (de
larga tradicion en los estudios cualitativos) y en el analisis de la informacion (y potencial generalizacidon) con base en
procedimientos de tipo l6gico y no estadistico.
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Este analisis se implemento para examinar las diferencias entre los dos métodos de conservacion mediante la observacion
sistematica de sus cambios fisicos durante los 60 dias, con el que definimos criterios de evaluacion cualitativos, siendo
estos: textura, olor, color, rigidez, flexibilidad, elasticidad y facil diseccion. Cada una de estas caracteristicas se valord
mediante escalas ordinales establecidas para el estudio con las que ordenamos los cambios de forma comparativa entre
ambos métodos. (Tabla 3). Asimismo, se determin6 una periodicidad de medicion cada 5 dias, desde el dia 5 hasta el dia
60, con el fin de registrar la evolucion de cada espécimen.

Tabla 3. Criterios de evaluacion cualitativos y sus escalas ordinales
CRITERIOS TEXTUR OLOR COLOR RIGIDE FLEXIBILID ELASTICID DISECCIO

DE A Z AD AD N
EVALUACI
ON
ESCALAS Suave Leve Claro Flexible Baja Baja Facil
ORDINALES  Aspera Moderad Intermed Semirrigi  Media Moderada Moderado
0 io do
Rugosa Fuerte Oscuro Rigido Alta Alta Dificil

Para el analisis de datos se empled la prueba no paramétrica de U de Mann-Whitney, adecuada para comparar dos muestras
independientes, cuando las variables son ordinales o no presentan distribucion normal, Saldafia, (15). Esta prueba se aplico
mediante el software Infostat 2020 (16), que es un software para analisis estadistico de aplicacion general. Cubre tanto las
necesidades elementales para la obtencion de estadisticas descriptivas y graficos para el analisis exploratorio, como
métodos avanzados de modelacion estadistica y analisis multivariado.

Tabla 4. Codificacion de las escalas ordinales para uso en Infostat.

Variable Codigo Significado
Textura 1 Suave
Textura 2 Aspera
Textura 3 Rugosa
Olor 1 Leve

Olor 2 Moderado
Olor 3 Fuerte
Color 1 Claro
Color 2 Intermedio
Color 3 Oscuro
Rigidez 1 Flexible
Rigidez 2 Semirrigido
Rigidez 3 Rigido
Flexibilidad 1 Alta
Flexibilidad 2 Media
Flexibilidad 3 Baja
Elasticidad 1 Alta
Elasticidad 2 Moderada
Elasticidad 3 Baja
Diseccion 1 Facil
Diseccion 2 Moderada
Diseccion 3 Dificil

RESULTADOS

A continuacion, en la tabla 5, se presenta el analisis comparativo entre los dos métodos de conservacion basado en la
prueba U de Mann-Whitney para variables ordinales evaluadas durante 60 dias. Se aplico una prueba bilateral con un nivel
de significancia de o = 0,05, considerando grupos independientes (Formolizacion vs Sal de cura con alcohol glicerinado
y etilico). El analisis incluye las medianas, los valores de (p) y los tamaiios de efecto (r), lo que permite valorar tanto la
significancia como la magnitud de las diferencias observadas entre los métodos, utilizando una escala (1 = mejor
condicion, 2 = condicion regular y 3 = peor condicion) (Tabla 6).
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Tabla 5. Base de datos numéricas para Mann-Whitney U
METODO DI TEXTUR OLO COLO RIGID FLEXIBILIDA ELASTICIDA DISECCIO
R EZ D D N

=~

A
Sal curada 5 1 2 2 1 1 1 1
Sal curada 10 2 2 2 1 1 2 1
Sal curada 15 2 3 2 1 1 2 2
Sal curada 20 2 3 3 2 2 2 2
Sal curada 25 2 3 3 2 2 2 2
Sal curada 30 2 3 3 2 2 2 2
Sal curada 35 2 3 3 2 2 2 2
Sal curada 40 2 3 3 3 3 3 2
Sal curada 45 2 3 3 3 3 3 2
Sal curada 50 2 3 3 3 3 3 2
Sal curada 55 2 3 3 3 3 3 2
Sal curada 60 2 3 3 3 3 3 2
Formol 5 1 2 2 1 2 2 1
Formol 10 1 2 2 2 2 2 2
Formol 15 1 2 2 2 2 2 2
Formol 20 2 3 2 2 2 2 2
Formol 25 2 3 2 3 2 2 2
Formol 30 2 3 2 3 3 3 2
Formol 35 2 3 3 3 3 3 3
Formol 40 2 3 3 3 3 3 3
Formol 45 3 2 3 3 3 3 3
Formol 50 3 2 3 3 3 3 3
Formol 55 3 2 3 3 3 3 3
Formol 60 3 2 3 3 3 3 3

Tabla 6. Resumen descriptivo (medianas por método)

Variable Mediana Formol Mediana Sal de cura
Textura 2,0 2,0
Olor 2,0 3,0
Color 2,5 3,0
Rigidez 3,0 2,0
Flexibilidad 3,0 2,0
Elasticidad 3,0 2,0
Diseccion 2,5 2,0

La textura present6 una mediana de 2 en ambos métodos, lo que corresponde a una apariencia aspera; ademas, la prueba
indicé que no existieron diferencias estadisticamente significativas entre los dos grupos (U = 82,0; p = 0,5108), con un
tamafio de efecto pequefio (r = 0,118). En conjunto, los datos mostraron que la textura se mantuvo similar en ambos
métodos durante los 60 dias de evolucion (Tabla 7).

El olor presenté una mediana de 2 en el método de formolizacion y de 3 en el método de sal de cura, correspondiente a
olor moderado y fuerte, respectivamente. Ademas, la prueba U de Mann-Whitney mostrd diferencias estadisticamente
significativas entre ambos grupos (U= 42,0; p = 0,0424; z = -1,736), con un tamafio de efecto mediano (r = 0,354); el
valor negativo de z indica que la formolizaciéon obtuvo rangos més bajos, es decir, menor intensidad de olor. En conjunto,
los datos evidencian que la intensidad del olor difiri6 entre los métodos (Tabla 7).

El color present6 una mediana de 2,5 en el método de formolizacion, lo que corresponde a un tono intermedio-oscuro,
mientras que el método de sal de cura alcanz6 una mediana de 3, asociada a un tono oscuro. Sin embargo, la prueba no
mostr6 diferencias estadisticamente significativas entre los grupos, (U = 54,0; p = 0,2286), con un tamafio de efecto
pequefio-mediano (r = 0,213). En conjunto, los datos indican que, pese a una ligera diferencia descriptiva, no se evidencio
una variacion significativa del color entre los dos métodos (Tabla 7).

La rigidez present6 una mediana de 3 en el método de formolizacion, correspondiente a rigido, mientras que el método de
sal de cura registr6 una mediana de 2, asociada a un tejido semirrigido. Asimismo, la prueba no mostr6 diferencias
estadisticamente significativas entre los grupos (U =92,5; p = 0,2003), con un tamafio de efecto pequeiio (r = 0,242). Los
rangos medios fueron mayores en la formolizacion (14,21 frente a 10,79), lo que indica valores mas altos de rigidez en
este método. Los datos muestran una tendencia descriptiva a mayor rigidez en la formolizacion, aunque sin alcanzar
significancia estadistica (Tabla 7).
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La flexibilidad present6 una mediana de 3 en el método de formolizacion, correspondiente a bajo, mientras que el método
de sal de cura registré una mediana de 2, asociada a medio. Sin embargo, la prueba no mostro diferencias estadisticamente
significativas entre los grupos (U = 91,5; p = 0,2262), con un tamafio de efecto pequefio (r = 0,230). Los datos sefialan
que, aunque el tejido conservado con sal de cura obtuvo valores descriptivamente menores, lo que indica mayor
flexibilidad, esta diferencia no alcanz6 significancia estadistica y los niveles de flexibilidad se mantuvieron comparables
entre ambos métodos (Tabla 7).

La elasticidad presentd una mediana de 3 en el método de formolizacion, correspondiente a un nivel bajo, mientras que el
método de sal de cura registro una mediana de 2, asociada a un nivel bajo. No obstante, la prueba U de Mann-Whitney no
mostr6 diferencias estadisticamente significativas entre los grupos (U = 86,5; p = 0,3601), con un tamafio de efecto
pequeiio (r = 0,171). En conjunto, los datos indican que, aunque existe una diferencia descriptiva entre ambos métodos,
esta no alcanza significancia estadistica y los niveles de elasticidad se mantienen comparables entre los tratamientos
evaluados (Tabla 7).

La facilidad de diseccion present6 una mediana aproximada de 2,5 en el método de formolizacion, correspondiente a una
dificultad entre moderada y dificil, mientras que el método de sal de cura registré6 una mediana de 2, equivalente a una
dificultad moderada. Ademas, la prueba U de Mann-Whitney mostré diferencias estadisticamente significativas entre los
grupos (U = 108,0; p=0,0172; z=2,082), con un tamaio de efecto medio-alto (r = 0,425). Los rangos medios fueron de
15,5 para el método con formol y de 9,5 para el método con sal de cura, indicando valores mas desfavorables en el primero
y mejores en el segundo. En conjunto, los datos evidencian una diferencia significativa en la facilidad de diseccion, con
mejores puntuaciones en el grupo conservado con sal de cura mas alcoholes (Tabla 7).

Tabla 7. Resultados de la prueba U de Mann-Whitney

Variable U p-valor z r Rango Rango
medio medio Sal
Formol de cura

Textura 82 0,5108 0,579 0,118 13,33 11,67

Olor 42 0,0424 -1,736 0,354 10 15

Color 54 0,2286 —1,041 0,213 11 14

Rigidez 92,5 0,2003 1,185 0,242 14,21 10,79

Flexibilidad 91,5 0,2262 1,127 0,23 14,13 10,88

Elasticidad 86,5 0,3601 0,838 0,171 13,71 11,29

Diseccion 108 0,0172 2,082 0,425 15,5 9,5

&
_‘ W
u’ q‘

Imagen 1. Cadaver onservado con formaldehido.
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Imagen 2. Cadaver conservado con sal de cura, alcohol glicerinado y etilico

DISCUSION

Este articulo tuvo como finalidad evaluar la efectividad entre formolizacion y el método de sal de cura combinada con
alcohol glicerinado y etilico permitiendo identificar diferencias relevantes en la conservacion de las caracteristicas
organolépticas y mecanicas de los cadaveres durante 60 dias. Los resultados reflejan que cada método presenta aspectos
menos favorables, lo cual coincide con Muiieton y Ortiz (6) y Coelho et al. (9), reportes previos que sefialan que no existe
un Unico procedimiento ideal para la preservacion anatémica, sino alternativas que se ajustan a distintos fines académicos
y de manipulacion.

En cuanto a la textura, no se observaron diferencias significativas entre los métodos, lo que indica que ambos agentes
conservadores lograron mantener una consistencia relativamente estable durante el periodo evaluado. Esto coincide con
Condemayta et al. (8), investigaciones que muestran que tanto el formol como las soluciones con sales y alcoholes
permiten inhibir de manera efectiva la degradacion tisular, evitando alteraciones marcadas en la superficie de los tejidos.
Respecto al olor, si se registraron diferencias significativas, demostrando que la formolizaciéon mantuvo una intensidad
menor en comparacion con la sal de cura. Este hallazgo es coherente con las propiedades del formaldehido, ampliamente
documentado por su accion desinfectante y capacidad para reducir el desarrollo microbiano y la liberacién de compuestos
volatiles asociados a la descomposicion seglin Idrobo et al. (4). No obstante, aunque el formol controla eficazmente el
olor, constituye un riesgo para la salud humana y el medio ambiente, lo que ha impulsado la busqueda de alternativas
menos toxicas, conforme a lo empleado en el presente estudio Trujillo (3) y Rocha et al. (5).

En cuanto al color, aunque la sal de cura tendid a producir tonalidades mas oscuras, esta diferencia no fue estadisticamente
significativa. Es importante resaltar que, las condiciones climaticas imperantes en la zona de estudio, ya que son factores
que inciden fuertemente en la conservacion de piezas anatdmicas. Sin embargo, la literatura ya sugiere que la
deshidratacion inducida por agentes salinos puede generar una mayor concentracion de pigmentos y pérdida de humedad,
efecto que explicaria dicha tendencia en Calvache y Castillo (7) y Cardenas (11).

Las propiedades mecanicas (rigidez, flexibilidad, elasticidad) mostraron un patrén consistente: la formolizaciéon produjo
tejidos mas rigidos y menos funcionales, mientras que la sal de cura permitié conservar de manera mas cercana las
caracteristicas fisicas propias del tejido fresco. Aunque estas diferencias no alcanzaron significancia estadistica,
concuerdan con estudios previos que sefialan que la glicerina y los alcoholes actuan como agentes humectantes capaces
de preservar parcialmente la elasticidad y movilidad de los tejidos, haciéndolos mas adecuados para practicas de
manipulacion o entrenamiento quirargico en Muifieton y Ortiz (6) y Rocha et al. (5).

Finalmente, la facilidad de diseccion fue significativamente mejor en el método de sal de cura con alcoholes. Esto refuerza
los reportes de Coelho et al. (9), que indican que este tipo de técnicas permite obtener tejidos menos endurecidos, con
planos anatémicos mas distinguibles y con una manipulacion mas proxima a la de un organismo fresco, lo que constituye
una ventaja pedagogica importante para la ensefianza de anatomia y cirugia.

Estos hallazgos aportan evidencia al creciente interés por implementar métodos menos nocivos y mas amigables para los
estudiantes y docentes, en concordancia con las tendencias internacionales en anatomia veterinaria y humana segiin
Rodriguez et al. (10). Sin embargo, se recomienda ampliar futuras investigaciones con un tamafio de muestra mayor,
variacion de concentraciones quimicas y analisis microbioldgicos que permitan consolidar el método propuesto como una
alternativa solida y segura para conservacion cadavérica con fines académicos.
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CONCLUSIONES

Tanto la formolizacién como el método basado en sal de cura combinada con alcohol glicerinado y etilico son efectivos
para la conservacion cadavérica con fines académicos; No obstante, cada técnica ofrece ventajas diferenciadas segun las
variables evaluadas.

La formolizacion destaco por su mayor eficacia en el control de olor, lo que ratifica su reconocida capacidad fijadora y
antimicrobiana. Por otro lado, el método con sal de cura permitié conservar de manera mas favorable las propiedades
mecanicas del tejido, proporcionando mayor flexibilidad, elasticidad y una diseccion mas sencilla, aspectos esenciales
para la ensefianza anatomica.

El método de sal de cura presenta limitaciones importantes. Entre ellas se encuentran la dificultad para adquirir algunos
de los componentes quimicos, y la dependencia de condiciones ambientales controladas, ya que factores climaticos como
la humedad y la temperatura pueden afectar la eficiencia del proceso de deshidratacion y la estabilidad del tejido durante
el almacenamiento. Estos criterios deben considerarse al evaluar su viabilidad operativa en laboratorios con recursos
variables.

La sal de cura constituye una alternativa menos téxica y potencialmente mas segura que el formaldehido. No obstante, su
implementacion requiere infraestructura adecuada y acceso continuo a los insumos. En este sentido, se recomienda ampliar
futuras investigaciones con un mayor numero de especimenes, variaciones en las concentraciones quimicas y analisis
microbioldgicos, con el fin de optimizar este método y establecer su aplicabilidad en distintos contextos académicos.
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