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RESUMEN

Se evaluo el efecto de color y peso de huevos criollos sobre parametros de incubacion. Bajo un disefio de bloques al azar
(DBCA) con seis tratamientos T1 huevos blancos < 55 gr, T2 blancos > 55 gr, T3 marrén < 55 gr, T4 marr6on > 55 gr, TS
verdes < 55 gr, T6 verdes > 55 gr y tres repeticiones. Se evaluaron las variables porcentaje fertilidad, infertilidad,
nacimiento pollitos, incubabilidad de fértiles, peso pollitos, pérdida de peso en incubacién y rendimiento en peso del
pollito. Los resultados muestran que no hay efecto del color y peso de los huevos en las variables evaluadas, excepto sobre
peso del pollito al nacimiento con mayor peso para T6: 47,81 g p< 0,0114, ademas para peso de los huevos hubo
diferencias significativas p<0.0191, no obstante, se destacan huevos verdes con 98.54% de fertilidad y el indice mas bajo
de incubabilidad con 64.67%. Si hubo efecto del bloque para pérdida de peso en incubacion, donde los huevos del bloque
tres (tercer proceso de incubacion) perdieron mas peso 7.99% p valor < 0,0444. Se concluye que color y peso de los
huevos criollos no afectan significativamente los parametros de incubacion, pero el peso de los pollitos es relativo al peso
de los huevos, por tanto, si se quiere obtener pollitos mas grandes y pesados se deben incubar huevos de mayor peso.
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INTRODUCCION

En la zona norte de Manabi es comun la produccion de gallinas criollas, sin embargo, se argumenta que econdémicamente
no es tan rentable la incubacion de huevos criollos, ya que existe informacion donde se refieren a que la incubabilidad de
estos huevos es muy baja, también ocurre que por las caracteristicas del huevo criollo quizas no mantengan su estabilidad
fértil en todo el proceso por los diferentes factores que se toman en cuenta al momento de requerir incubar un huevo. El
consumo de productos del sector avicola ira en aumento en algunos cantones de Manabi (Palma y Sabando, 2023). Por lo
que se resalta el interés por conocer cuales son los factores que se toman en consideracion a la hora de adquirir productos
del sector avicola para la produccion.

Por otra parte, la falta de gestion técnica, durante su proceso de incubacion, lo que disminuye la incubabilidad y el nimero
de pollitos vivos. Temperatura, humedad, ventilaciéon, mal manejo sanitario de las aves e instalaciones, asi como
infecciones bacterianas y fungicas son factores que disminuyen la incubabilidad del huevo fértil (Rodriguez et al., 2019).
El color de la céscara del huevo es una medida importante de la calidad del huevo en gallinas ponedoras de huevos
marrones, porque los consumidores tienen bajas preferencias en los huevos de color marron claro y palido (Salvador,
2019).

La literatura con respecto a que el color de los huevos influya en el proceso de incubaciéon no estd muy ampliada, aunque
ciertos productores tienen la creencia de que los huevos de colores mas claros no van a eclosionar al igual que los colores
mas oscuros. Es por esta razon que los productores se encargan de desechar los huevos de colores mas claros, ya que los
consideran como huevos no incubables debido a que tienen una expectativa baja de eclosion (Hebbink, 2022).

Las caracteristicas propias del huevo estan relacionadas intimamente con la gallina; el tamaiio del ave, asi como su edad
y el nimero de huevos que haya producido antes tienen relacion con el tamafio y peso del huevo. Es obvio considerar que,
para el huevo criollo, los criterios de uniformidad en tamaiio y peso utilizados actualmente en la incubacion comercial no
deben ser necesariamente validos (Camacho et al., 2019).

Aunque el color del huevo es un rasgo especifico de la raza y esta influenciado por el alimento que recibe la gallina,
también nos aporta cierta informacion sobre la calidad de los huevos fértiles. Aparte de estos puntos, el impacto del color
del huevo en la calidad del huevo se considera pequeiio (Gundran, 2022). De acuerdo a estudio realizado por Paredes et
al. (2019), las gallinas criollas de huevos verdes encasetadas y alimentadas con dietas de postura, produjeron huevos con
mayor porcentaje de incubabilidad (83.7 vs. 78.0%) que el tratamiento con huevos colectados in situ y con incubacion
artificial.

El peso del huevo determina de forma clara y positiva el peso del pollo al nacimiento, aspecto importante para la vitalidad
del recién nacido. Por otra parte, el tamafio del huevo influye en la viabilidad de los pollitos, donde los huevos de gran
tamafio producen pollos edematosos y de nacimiento tardio, debido a una falta de intercambio gaseoso y de vapor de agua
(Rodriguez y Cruz, 2017). Sin embargo, se ha reportado que huevos con tamaiio mediano son los mas adecuados para
incubar mientras que los huevos pequefios o grandes no son convenientes en condiciones normales de incubacion.
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El desarrollo de esta investigacion es de vital importancia en la zona de influencia, ya que existen producciones de pollos
criollos de manera poco tecnificada, en las que no determinado los factores que pueden afectar su fertilidad y
productividad, entonces estos datos serviran de referencia para la toma adecuada de decisiones y mejorar los resultados
de los parametros productivos y la calidad del producto que ofertan. Este trabajo esté a la altura de proporcionar directrices
para ejecutar una mejor evaluacion del tipo de producto con el que se desea trabajar, que permita establecer un desarrollo
en las diversas actividades a realizar posteriormente en relacion con el fortalecimiento de la incubabilidad del huevo
criollo.

El objetivo de esta investigacion se sustenta en la biisqueda de obtener resultados con base a la consideracion del efecto
que tenga el peso y color del huevo criollo en la incubabilidad de los mismos, a fin de proporcionar una practica probada
y aplicable que beneficie a pequefios productores de este sector avicola que asegure rentabilidad a la hora de incubar de
huevos criollos.

MATERIALES Y METODOS

El presente trabajo se realizo en la unidad de docencia, investigacion y vinculacion planta de incubacion de pollos ESPAM
MFL, ubicado en el Sitio E1 Lim6n de la Parroquia Calceta, Canton Bolivar, Provincia de Manabi situada geograficamente
entre las coordenadas 0°49°23” latitud sur,80°11°01 latitud oeste y una altitud de 15 msnm.

La investigacion se constituy6 de 18 unidades experimentales representadas por bandejas de incubadora con 25 huevos
por cada una, que representan las unidades observacionales, distribuidos en seis tratamientos por tres repeticiones cada
uno, teniendo un total de 450 huevos criollos, mismas que estuvieron distribuidas bajo un Disefio de Bloques
Completamente al Azar (DBCA), con arreglo factorial (3 x 2), siendo el factor A el color y el factor B el peso. Con seis
tratamientos y tres repeticiones por cada tratamiento tal como se describe a continuacion:

Tabla 1. Distribucion de tratamientos

HUEVOS HUEVOS POR
CODIGO TRATAMIENTO REPETICION POR TRATAMIENTO
REPETICION
Tl Huevos blancos con peso menora 3 25 75
55¢g
T2 Huevos blancos con peso mayora 3 25 75
55¢.
T3 Huevos marrones con peso menor 3 25 75
as5g.
T4 Huevos marrones con peso mayor 3 25 75
as5g.
TS5 Huevos verdes con peso menora 3 25 75
55 g.
T6 Huevos verdes con peso mayora 3 25 75
55 g.
Total, Unidades Experimentales 18 Total, huevos 450

PROCEDIMIENTO. Los huevos fueron adquiridos particularmente en la ciudad de Calceta, y en sus alrededores; al
momento de la recepcion se verifico que la cantidad de huevos sea la idonea para incubacion, asi mismo que tuvieran un
buen manejo de almacenamiento.

Consecutivamente se llevaron al area de seleccion para revision de las caracteristicas fisicas donde se los clasifico por su
color y peso de acuerdo a lo establecido en la investigacion, se pesd cada huevo y se clasifico en dos diferentes pesos:
menor a 55 gr y mayor a 55 gr, ademads por los colores Blanco, Marrén y Verde, se colocaron en las bandejas plasticas de
incubaciéon donde se las rotuld segun la combinacion de estas caracteristicas que representaron los tratamientos
establecidos.

Se identificaron los huevos que no presentaban fisuras, terminado este paso se llevaron al area de frio y se mantuvieron a
18°C con una humedad de 65% por 48 horas para evitar la pérdida de humedad. Cumplido este plazo, fueron retirados del
cuarto frio, transportandolos nuevamente al cuarto de seleccion donde pasaron a temperatura ambiente de 26 °C para el
pre calentamiento por un tiempo de 12 horas previa a la incubacion.

Se procedi6 a incubar los huevos a una temperatura de 37,5°C y humedad entre 55 a 60%, que fueron distribuidos de
acuerdo a su clasificacion en seis bandejas con 25 huevos cada una, que correspondieron a los tratamientos, en cada
incubacion, con un total de 18 bandejas, por lo tanto, cada tratamiento tuvo tres repeticiones. De la misma manera se
procedio con los siguientes tratamientos.

A los 12 dias se realiz6 la ovoscopia, la cual consistio en la eliminacion de los huevos infértiles, mediante una cdmara
artesanal que const6 con luces la cual reflejaba la luz debajo de los huevos. A los 19 dias se realizo la transferencia de los
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huevos, se trasportd las bandejas al cuarto de nacimiento, para ser ingresados en la maquina nacedora a la misma
temperatura de 37.2°C y humedad de 70%, y se procedio a esperar la eclosion de los huevos.

Al dia 21 fueron retiradas las bandejas y se llevaron al area de clasificacion de pollitos, donde se procedi6 a la revision
del porcentaje de pollitos nacidos y huevos no eclosionados, también se determind la infertilidad de los huevos en cada
tratamiento establecido, se procedié a pesar las bandejas con los pollitos para establecer el peso promedio de estos y el
porcentaje de rendimiento en peso del pollito.

OBTENCION DEL PESO INICIAL DE LOS HUEVOS
La clasificacion y la toma de peso de los huevos fértiles fue el primer paso para ingresar a la maquina, esto ayudo a
determinar cuales estan aptos para la incubacion. Se pesé el 100% de los huevos para determinar el peso, se obtuvo de la
relacion entre el peso total menos el peso de la bandeja dividido para el numero de huevos pesados, esto como dato de
apoyo para el calculo de otras variables en estudio.

Peso total — Peso de bandeja

Peso Inicial de huevos = —
Numero de huevos pesados

DETERMINACION DE LOS PARAMETROS DE INCUBACION SOBRE EL HUEVO FERTIL

Para el cumplimiento de los objetivos especificos se estimaron las variables fertilidad e infertilidad (%), de pérdida de
peso de los huevos en la incubacion (%), nacimiento de pollitos (%), incubabilidad (%), peso del pollito al nacimiento (g),
rendimiento en peso del pollito (%).

PORCENTAJE DE FERTILIDAD E INFERTILIDAD

Se procedio a realizar la ovoscopia al trasluz a los 12 dias de incubacion al 100% de los huevos, para lo cual se empled
una caja de madera con focos en el fondo, elaborada artesanalmente. Esto permitié obtener el porcentaje de eliminados en
la ovoscopia y a la vez la fertilidad e infertilidad real del lote de huevos sometidos a incubacion.

Fertilidad Numero de huevos fertiles 100
ertilidad = *
Numero de huevos incubados

Numero de huevos infértiles

Infertilidad = Numero de huevos incubados *

PERDIDA DE PESO DE LOS HUEVOS EN LA INCUBACION (%)
Es un parametro importante en la incubacion, y ocurre por la evaporacion continua de agua en el huevo desde que entra
en la incubadora hasta su nacimiento. Se obtuvo de la relacion entre el peso inicial de la bandeja con huevos menos el
peso a la transferencia de la misma dividido para el peso inicial de la bandeja con los huevos menos el peso de la bandeja
todo esto multiplicado por cien.

Peso inicial — peso a la transferencia

Perdida d incubacion =
erdida de peso en mcubacion Peso inicial — peso de bandeja

PORCENTAJE DE NACIMIENTO DE POLLITOS E INCUBABILIDAD DE FERTILES
Para establecer este porcentaje al momento del nacimiento se contabilizé todos los pollitos nacidos y este valor se lo
dividi6 para el numero de huevos ingresados a incubar y luego se lo multiplico por 100 y la incubabilidad se establecid
en consideracion al porcentaje de pollitos de nacidos sobre el porcentaje de fertilidad obtenida de los diferentes
tratamientos y esto por 100, para lo que se aplicd las siguientes ecuaciones.

Numero de pollitos nacidos

% Pollitos nacidos = 100

*
Numero de huevos incubados

. - Porcentaje de pollitos nacidos
% Incubabilidad de fértiles = Porcentaje de fertilidad * 100

PESO DEL POLLITO AL NACIMIENTO (G)
Se procedio a pesar el 100% de la poblacion de pollitos nacidos por cada repeticion y tratamiento con una balanza gramera
marca Camrry ® modelo D03. Se estableciéo mediante el siguiente calculo.

Peso total pollitos en caja — peso de caja

Peso Pollitos =
RENDIMIENTO EN PESO DEL POLLITO (%)
Se logro el peso promedio inicial de los huevos y asi mismo el peso promedio de los pollitos nacidos, para determinar el
rendimiento de peso en pollito con relacion al peso inicial de los huevos. Se establecido mediante el siguiente calculo.

Numero de pollitos pesados
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. ) Peso promedio de pollitos
% Rendimiento en peso del pollito =

Peso promedio de huevos

ANALISIS DE CALIDAD MICROBIOLOGICA EN EL AMBIENTE DE LAS MAQUINAS

Con el fin de determinar afectaciones microbioldgicas que pudieran inferir en el proceso de incubacion se realizo dos
monitoreos de las condiciones ambientales en las maquinas como un dato referencial para argumentar las posibles
alteraciones de los parametros de mortalidad embrionaria.

Se procedid a solicitar en el Laboratorio de microbiologia de la ESPAM MFL las cajas Petri con medios de cultivo
selectivos para bacterias y para hongos, se abrieron las cajas y se dejaron dentro de la maquina por diez minutos, luego se
sellaron y rotularon para llevarlas al laboratorio para el analisis respectivo. El laboratorio se encargd de procesar las
muestras y entreg6 a nombre de los investigadores los resultados obtenidos para el registro correspondiente.

Para el analisis estadistico primeramente se analizaron los supuestos de normalidad de los datos y homogeneidad de
varianzas para determinar si se aplica prueba paramétrica o no y se emplearon analisis de varianza o su correspondiente
no paramétrica mediante el programa estadistico InfoStat (2020), las diferencias entre los tratamientos se observaron por
la Prueba de Tukey al 5% de probabilidad, los datos se presentan en tablas por cada una de las variables evaluadas.

RESULTADOS Y DISCUSION

DETERMINACION DEL PORCENTAJE DE FERTILIDAD E INFERTILIDAD POR EFECTO DEL COLOR Y
PESO DE HUEVOS CRIOLLOS.

Se realiz6 la evaluacion del efecto del color de la cascara de huevos criollos sobre la fertilidad e infertilidad de los mismos,
los resultados muestran que no hay efecto significativo (p >0,05) respecto a estas variables dependiendo del color de
cascara de huevos criollos, con una tendencia a mayor porcentaje de fertilidad para los huevos de color verde con 98.54/,
mientras que para huevos de color blanco la media fue de 97.22 y con huevos de color marrén se obtuvo 96.97 % de
fertilidad.

Tabla 2. Fertilidad en Infertilidad de huevos criollos por efecto del color

COLOR INFERTILIDAD FERTILIDAD
Y% %

BLANCO 3,05 97,22

MARRON 2,78 96,97

VERDE 1,48 98,54

Valor F. 3,58 3,77

E.E. 0,44 0,615

P. valor 0,067 0,0603

Al realizar la evaluacion con respecto al peso sobre la fertilidad e infertilidad en huevos criollos no se encontr6 efecto
significativo (p > 0.05) de este factor en las variables mencionadas, como se muestra en la tabla 3 los huevos con peso
menores a 55 gr tuvieron una fertilidad de 97.73%, mientras que los huevos con pesos superiores a 55 gr presentaron en
promedio 97.42% de fertilidad.

Tabla 3. Fertilidad e Infertilidad en huevos criollos por efecto del peso

PESO INFERTILIDAD FERTILIDAD
% %

<55GR 2,29 97,73

>55GR 2,59 97,42

Valor F. 0,31 0,37

E.E. 0,36 0,5021

P. valor 0,5913 0,555

Los valores reportados en esta investigacion son superiores a los que demuestra Vélez (2022), quien obtuvo promedio de
72.97% para huevo pequeiio, 79.37% huevo mediano y para huevo grande 78.22%. Asimismo, son distintos a los
reportados por Ofiate ef al. (2020) que en su estudio presentaron una fertilidad de 81.60%.

La fertilidad y la infertilidad no mostraron diferencias entre las medias (p > 0.05) entre los bloques o repeticiones que se
plantearon este trabajo, tal como se muestra en la tabla 4.
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Tabla 4. Fertilidad e Infertilidad en huevos criollos por efecto del bloque
BLOQUE INFERTILIDAD FERTILIDAD

% %
1 3,23 97,99
2 2,06 97,95
3 2,01 96,79
Valor F. 2,41 2,48
E.E. 0,44 0,615
P. valor 0,1397 0,1337

Al evaluar la interaccion entre el color y peso de los huevos criollos sobre la fertilidad e infertilidad de los mismos, no se
encontré diferencias significativas (p > 0.05) entre las medias de los tratamientos, lo que indica que el 98.96% obtenido
por el TS con huevos de color verde con peso menor a 55 gr, no difiere del 95.12% mostrado por el T6 representado por
huevos de color verde con peso mayor a 55 gr.

Tabla 5. Fertilidad e Infertilidad en huevos criollos por efecto de la interaccion color*peso
TRATAMIENTOS INFERTILIDAD FERTILIDAD

% %

Tl 2,3 97,7
T2 3,25 96,75
T3 3,5 96,53
T4 2,6 97,4
T5 1,07 98,96
T6 1,88 95,12
Valor F. 1,34 1,37
E.E. 0,63 0,87

P. valor 0,305 0,2982

Con base a los resultados de esta investigacion difieren a los reportados por Contreras et al., (2019) quienes concluyen
que el peso del huevo a incubar tiene una gran influencia sobre las variables pre y post eclosidnales, pero estos datos
podrian deberse a otros factores ya que las consideraciones de evaluacion de los huevos criollos difieren de algunos
parametros de calidad considerados para huevos fértiles comerciales en concordancia con Camacho ef al., (2019), que
manifiestan, las caracteristicas fisicas del huevo criollo son diferentes, en dependencia de su origen y desempefio ademas
se logrd un porcentaje de fertilidad del 76.46% en huevos de gallinas criollas de México (Illescas et al., 2023).

VALORACION DEL PORCENTAJE DE NACIMIENTO DE POLLITOS Y LA INCUBABILIDAD DE
FERTILES POR EFECTO DEL COLOR Y PESO DE HUEVOS CRIOLLOS

De acuerdo a lo que se puede apreciar en la tabla 6, se demuestra que no existe efecto significativo (p > 0.05) del color de
los huevos criollos respecto al porcentaje de nacimiento de pollitos y la incubabilidad de fértiles, tampoco para el
porcentaje de huevos no eclosionados, donde se encuentra un 75.1% de incubabilidad de fértiles para huevos de color
blanco, 72.28 para los de color marrén y 64.67 en los huevos de color verde, a pesar de mostrar indice mas alto de fertilidad
en los huevos de esta caracteristica.

Tabla 6. Nacimiento de pollitos e Incubabilidad de fértiles en huevos criollos por efecto del color

% %
COLOR HUEVOS NACIMIENTO % HUEVOS NO INCUBABILIDAD
INCUBADOS DE POLLITOS ECLOSIONADOS DE FERTILES
BLANCO 150 72 25,33 75,1
MARRON 150 70,67 24,67 72,28
VERDE 150 70,67 28 64,67
Valor F. 0,09 0,51 1,39
E.E. 2,54 2,46 4,57
P. valor 0,9031 0,6127 0,2925
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El peso de los huevos no mostro efecto significativo (p >0.05) sobre las variables porcentaje de nacimiento de pollitos,
huevos no eclosionados e incubabilidad de fértiles, donde obtuvieron promedios de incubabilidad de fértiles en 70.17%
para huevos con pesos menor a 55 gry 71.19% en huevos categorizados con pesos superiores a los 55 gr.

Tabla 7. Nacimiento de pollitos e Incubabilidad de fértiles en huevos criollos por efecto del peso

Y% Y%
PESO HUEVOS NACIMIENTO % HUEVOS NO INCUBABILIDAD
INCUBADOS DE POLLITOS ECLOSIONADOS DE FERTILES
<55GR 225 73,78 23,56 70,17
> 55GR 225 68,44 28,44 71,19
Valor F. 33 2,97 0,04
E.E. 2,08 2,01 3,73
P. valor 0,0992 0,1158 0,8509

Los valores observados en esta investigacion concuerdan con Ofate et al. (2020) que describen una incubabilidad de
71.40% en huevos procedentes de gallinas criollas, por otra parte, el porcentaje de incubabilidad obtenido de los huevos
pequefios y grandes se comportaron por debajo de la cifra normal segun (Padilla ef al., 2018).

No se encontr6 efecto significativo (p >0.05) del bloque o repeticion de los tratamientos sobre las variables porcentaje de
pollitos nacidos, huevos no eclosionados y el porcentaje de incubabilidad de fértiles, donde los promedios son similares
tal como se lo muestra en la tabla 8.

Tabla 8. Nacimiento de pollitos e Incubabilidad de fértiles en huevos criollos por efecto del bloque

HUEVOS % % HUEVOS NO %
BLOQUE  INCUBADOS NACIMIENTO ECLOSIONADOS INCUBABILIDAD
DE POLLITOS DE FERTILES
1 150 70,67 24,67 73,3
2 150 72 26 71,16
3 150 70,67 27,33 67,59
Valor F. 0,09 0,29 0,4
E.E. 2,54 2,46 4,57
P. valor 0,9131 0,7514 0,6817

Al evaluar la interaccion de los factores color y peso de los huevos criollos no se encontrd diferencias significativas (p
>0.05) entre las medias de los tratamientos para las variables porcentaje de pollitos nacidos, huevos no eclosionados e
incubabilidad de fértiles, tal como se muestra en la tabla 12, el T2 que corresponde a huevos de color blanco con peso
mayor a 55 gr, mostré un indice relativamente alto de incubabilidad de fértiles con 76.84% por otra parte el indice menor
lo obtuvo el T6 conformado por huevos de color verde con peso mayor a 55 gr, que mostrd una media de 64.35%.

Tabla 9. Nacimiento de pollitos e Incubabilidad de fértiles en huevos criollos por efecto de la interaccion color*peso

HUEVOS % % HUEVOS NO %

TRATAMIENTOS INCUBADOS NACIMIENTO ECLOSIONADOS INCUBABILIDAD
DE POLLITOS DE FERTILES

Tl 75 72 25,33 73,35

T2 75 72 25,33 76,84

T3 75 70,67 25,33 72,17

T4 75 70,67 24 72,38

TS5 75 78,67 20 64,99

T6 75 62,67 36 64,35

Valor F. 33 3,85 0,06

E.E. 3,29 3,48 6,46

P. valor 0,0792 0,0576 0,9449

Hebbink y White (2019) encontraron una relacion entre la incubabilidad y el grado de moteado y color de la cascara del
huevo, entre mas moteado sea el huevo menor sera la incubabilidad. Ademas, Paredes er al., (2019) indican que, la
incubabilidad se vio influenciada por las condiciones de huevos de cascara verde y tipos de incubacion, sin embargo,
Vargas et al. (2021), afirman que el tamafio y forma de los huevos no influye en la incubabilidad.
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Resultados similares a los de esta investigacion con respecto al peso o tamafio del huevo reporta Vélez (2022), donde se
obtuvo una eclosion de 68.52% huevo pequefio, 74.50% huevo mediano y para huevo grande de 81.65%; y se obtuvo una
media de 74.29%, contrario a lo descrito por Murillo (2012), donde se alcanzé porcentaje de nacimiento del 80% al 100%
en incubacion de huevos de gallina criolla.

A los huevos criollos no se les puede aplicar los criterios de uniformidad e incubabilidad utilizados en la incubacion
comercial debido a que varian en sus condiciones fisicas y de manejo (Camacho ef al., 2019). Asi también Illescas et al.
(2023) reportan porcentaje de nacimiento del 21.61% en gallinas criollas mexicanas.

DETERMINACION DE LA PERDIDA DE PESO DE LOS HUEVOS EN EL PROCESO DE INCUBACION Y EL
RENDIMIENTO EN PESO DEL POLLITO DE HUEVOS CRIOLLOS

Los huevos fértiles criollos no mostraron diferencias significativas (p > 0.05) en la pérdida de peso durante la incubacion
por efecto del color de cascara, que reflejan promedio de 7.08% par huevos de color blanco, 6.38% lo huevos de color
marrén y los huevos de color verde 7.29% de pérdida de peso en la incubacion; tampoco se encontr6 diferencia en el
porcentaje de rendimiento en peso del pollito con relacion al peso del huevo, esto valores evidencian un 73.86% en
pollitos de huevos blancos, 74.15% en los de huevos marron y 77.9% en lo pollitos nacido de huevos verdes, ver tabla 10.

Tabla 10. Pérdida de peso en incubacidn y rendimiento en peso de pollitos de huevos criollos por efecto del color

COLOR PESO % PERDIDA PESO DE %
INICIAL DE DE PESO EN POLLITOS RENDIMIENTO
HUEVOS GR INCUBACION GR EN PESO DE
POLLITO
BLANCO 59,12 7,08 43,59 73,86
MARRON 57,22 6,38 42,49 74,15
VERDE 57,5 7,29 44,71 77,9
TIPO DE No paramétrica Paramétrica No paramétrica Paramétrica
PRUEBA
Valor F. o H 0,1404 1,02 1.72 3,05
E.E. 0,47 1,22
P. valor 0,932 0,3936 0,4192 0,0925

De acuerdo a estos datos difieren de otros estudios. Se encontrd que la pérdida de pigmentacion en la cascara reduce el
peso de los huevos (Odabasi ef al., 2008). También se reporta una relacion entre la pérdida de peso y el grado de moteado
y color de la céscara entre mas moteado es decir con color mas oscuro mayor fue la pérdida de peso en la incubacion
(Hebbink y White, 2019).

Al realizar la evaluacion del efecto del peso de huevos, en la tabla 11, se evidencia que no hay diferencias significativas
(p >0.05) en la pérdida de peso durante la incubacion para lo cual presentd 6.61% para huevos con peso menor a 55 gry
7.22% para los huevos con peso mayor a 55 gr. De la misma manera no se reporta diferencia significativa (p >0.05) para
el porcentaje de rendimiento en peso del pollito con respecto al peso de los huevos, donde se encuentra medias de 73.81%
para huevos con pesos menor a 55 gry 76.65% en huevos que pesaron mas de 55gr.

Finalmente se hall6 diferencia altamente significativa con respecto al efecto del peso del huevo sobre sobre peso al
nacimiento del pollito, en que los huevos mayores a 55gr tuvieron pollitos al nacimiento con un mayor peso promedio que
alcanzo los 44.1gr. Ya que esto es relativo dado que a medida que aumenta el tamafio o peso del huevo se incrementa el
peso y tamaio del pollito (Igbal et al, 2014).

Tabla 11. Pérdida de peso en incubacion y rendimiento en peso de pollitos de huevos criollos por efecto del peso

PESO PESO INICIAL % PERDIDA PESO DE %
DE HUEVOS DE PESO EN POLLITOS RENDIMIENTO
GR INCUBACION GR EN PESO DE
POLLITO
<55GR 5433 A 6.61 40.1 A 73.81
>55GR 61,57 B 7,22 47,1 B 76,65
TIPO DE No paramétrica Paramétrica No paramétrica Paramétrica
PRUEBA
Valor F. o H. 12,789 1,27 13 4,07
E.E. 0,38 1,00
P. valor 0,0001 0,2865 < 0,0001 0.0713

Medias con letras comun en las columnas no son significativamente diferentes (P< 0,05)
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En la tabla 12, se observa, que se encontrd diferencia significativa (p < 0.05) para el efecto del bloque en la variable
pérdida de peso de los huevos durante la incubacion, con indice mas alto para los huevos del bloque tres correspondiente
al tercer proceso de incubacion con 7.99%, mientras que los del bloque dos obtuvieron 6.68% y para los del primer proceso
de incubacion se reporta un 6.08% en esta variable. Esta diferencia puede deberse a factores que no fueron controlados en
este estudio, como edad de la gallina, tiempo de almacenamiento y procedencia de los huevos.

De acuerdo a Muhammad et al. (2013) determinaron, que el tiempo de almacenamiento prolongado disminuyo el peso de
la albiimina y el peso de la yema en los huevos; por lo que esto es directamente proporcional a la pérdida de peso durante
la incubacion.

Ademas, en la misma tabla, se puede evidenciar que no se hallo efecto significativo del bloque (p > 0.05) para la variable
porcentaje de rendimiento en peso del pollito, ya que los pollitos nacidos en el bloque uno presenta un 75.53%, los del
bloque dos 74.87% y los nacidos en el bloque tres con una media de 75.28% de rendimiento en peso del pollito.

Tabla 12. Pérdida de peso en incubacién y rendimiento en peso de pollitos de huevos criollos por efecto del bloque

BLOQUE PESO INICIAL % PERDIDA PESO DE %
DE HUEVOS DE PESO EN POLLITOS RENDIMIENTO
GR INCUBACION GR EN PESO DE

POLLITO

1 55,96 6,08 B 42,31 75,53

2 58,66 6,68 AB 43,87 74,87

3 59,22 7,99 A 44,62 75,28

TIPO DE No paramétrica Paramétrica No paramétrica Paramétrica

PRUEBA

Valor F.o H 1,88 4,22 1 0,07

E.E. 0,47 1,22

P. valor 0,3902 0,0444 0,772 0,9284

Medias con letras comun en las columnas no son significativamente diferentes (P< 0,05)

Como se puede observar en la tabla 4.13, al realizar el analisis de peso inicial de huevos y peso de pollitos al nacimiento
se muestran diferencias significativas  (p < 0.05%) para la interaccion de los factores color y peso de los huevos criollos,
que representan los tratamientos evaluados en este estudio, sin embargo, estos valores no fueron considerados como
variables respuesta, si no que se tomaron como referente para establecer las variables pérdida de peso en la incubacion y
rendimiento en peso del pollito.

La interaccion color y peso de los huevos criollos nos mostré efecto significativo (p > 0.05) en la pérdida de peso de los
huevos durante la incubacion, por lo que el 5.97% en el T3 que son huevos marrones con peso menor a 55 g no difiere de
7.74% que obtuvo el T6 representado por huevos color verde con peso mayor a 55 g. Asimismo, no hubo efecto
significativo de los tratamientos (p > 0.05) sobre el porcentaje de rendimiento en peso del pollito, donde se encuentra un
indice relativamente alto en el T6 huevos color verde con peso mayor a 55 gr con 79.05% y el mas bajo para T3 huevos
marrones con peso menor a 55 gr con 71.76%, mismo que no difieren estadisticamente.

Tabla 13. Pérdida de peso en incubacion y rendimiento en peso de pollitos de huevos criollos por efecto de la
interaccidon color*peso

TRATAMIENTOS PESO % PERDIDA PESO DE %
INICIAL DE DE PESO EN POLLITOS RENDIMIENTO
HUEVOS INCUBACION GR EN PESO DE
GR POLLITO

T1 54,11 A 7,02 39,69 AB 73,34

T2 64,14 D 7,13 47,5C 74,34

T3 54,35 AB 5,97 39A 71,76

T4 60,08 BCD 6,79 45,99 BC 76,53

T5 54,52 ABC 6,84 41,61 ABC 76,32

T6 60,49 CD 7,74 47,81 C 79,05

TIPO DE PRUEBA No paramétrica  Paramétrica No paramétrica  Paramétrica

Valor F.o H 13,48 0,22 15 0,59

E.E. 0,66 1,73

P. valor 0,0191 0,8078 0,0114 0,5726

Medias con letras comun en las columnas no son significativamente diferentes (P< 0,05)
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De acuerdo a Banwell (2019), se ha fijado como objetivo un rendimiento del peso de los pollitos de 67 a 68%, esto solo
es un indicador de calidad de pollitos que se une a otros factores no debe ser considerado como Unico parametro de
evaluacion

En estudio realizado por Juérez y Ortiz (2001) demuestran que la incubabilidad del huevo de gallinas criollas radica tanto
en la mala calidad del cascaréon como en otros factores que pueden afectar estas variables, segin indican Intriago et al.
(2023) la temperatura de incubacién influye en la pérdida de peso de los huevos durante la incubacion y en el rendimiento
de peso en pollitos con relacion al peso de huevos.

Adicionalmente a la evaluacion de los parametros de incubacion se realizd6 monitoreo de la carga microbioldgica en la
maquina incubadora y la maquina nacedora. En esta evaluacion se encontrd presencia de bacterias con cantidades
relativamente bajas de Ufc 7 Ufc/cm3 en el primer muestreo y 9 Ufc en el segundo en la incubadora y 21 Ufc/cm3 en la
primera muestra y 10 Ufc en la segunda dentro de nacedora, de igual forma se detectd presencia de hongo Aspergillum
spp en ambas muestras en incubadora y Penicillium spp en las dos muestras realizadas en la nacedora.

Tabla 14. Analisis microbiolégico de méquinas incubadora y nacedora en incubaciéon de huevos criollos
DETERMINACION VALOR DETERMINACION TIPO

AREA MUESTRA DE BACTERIAS UFC DE HONGOS
INCUBADORA 1 Presencia 7 Ufc Positivo Aspergillum
spp
2 Presencia 9 Ufc Positivo Aspergillum
spp
NACEDORA | Presencia 21 Ufc Positivo Penicillium
spp
2 Presencia 10 Ufc  Positivo Penicillium
spp

Resulta muy conflictivo comparar resultados de calidad microbiologica en areas de incubacion ya que segun Balladares
(2010), no existen parametros universalmente aceptados en cuanto a tipo de muestras, nimero de muestras, frecuencia del
muestreo, estudios realizados ni resultados considerados como "Aceptables", "Adecuados" o "Normales".

CONCLUSIONES

El peso de los huevos no tiene efectos sobre la produccion de pollitos y la incubabilidad, sin embargo, (T6 color verde >
a 55g mostro diferencias en el peso al nacimiento de los pollitos) observacion que se debe considerar, ya que de ello
depende el peso que obtengan los pollitos al nacimiento.

Desde una perspectiva general, los huevos criollos se pueden incubar sin importar el color de cascara y el peso de los
mismos, ya que se obtendrian resultados muy similares en los pardmetros de incubacion al momento de la produccion de
pollitos.

Es importante considerar el bloqueo ya que existen otros factores externos (edad de las gallinas, manejo de los huevos,
estado sanitario de los huevos) que afectan la productividad de los huevos en el proceso de incubacion.
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